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Le génie végétal
pour la restauration des milieux
et la prévention des inondations
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" Le génie végétal : définition et actions

Le génie végétal, ou génie biologique, représente 'ensemble
des techniques utilisant les vegétaux (« vegétalisation »)
et leurs propriétés mécaniques et/ou biologiques, pour :

1/ le contrble, la stabilisation et la gestion des sols érodés
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Le génie végétal, ou génie biologique, représente 'ensemble
des techniques utilisant les vegétaux (« vegétalisation »)
et leurs propriétés mécaniques et/ou biologiques, pour :

1/ le contrble, la stabilisation et la gestion des sols érodés

2/ la restauration, la réhabilitation ou la renaturation de milieux
degrades




" Le génie végetal : définition et actions

Le génie végétal, ou génie biologique, représente 'ensemble
des technigues utilisant les végétaux (« végetalisation »)
et leurs propriétés mécaniques et/ou biologiques, pour :

1/ le contrble, la stabilisation et la gestion des sols érodés

2/ la restauration, la réhabilitation ou la renaturation de milieux
degrades

3/ la dépollution et I'épuration des sols et des eaux
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s0il fauna aqrthworms conservation tillage
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ecosystem service bioremediation
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microcosm

organochloring
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" Le génie végetal : définition et actions

Le génie végétal, ou génie biologique, représente 'ensemble
des technigues utilisant les végétaux (« végetalisation »)

et leurs propriétés mécaniques et/ou biologiques, pour :

1/ le contrble, la stabilisation et la gestion des sols érodés

2/ la restauration, la réhabilitation ou la renaturation de milieux
degrades

3/ la dépollution et I'épuration des sols et des eaux

Phytotechnologies ?



" Génie végétal vs phytotechnologies

ranres X Vit TECHNOLOGIE

Phytotechnologies

Les tht'otechno!ogies S
appllquees aux S|tes Environmental Contaminants
et sols pollués —
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et guide de mise en ceuvre

Coordonné par Valérie Bert
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! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
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Le magazine des amanagements urbains ot des espaces verts
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! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
| |

Penser Nature
Panser la Nature

Face au monde qui change,
mieux vaut penser le changement
qgue changer le pansement

Francis Blanche



! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique

Des actions par et/ou pour le vivant,
mobilisant les connaissances et les
concepts de I'écologie,

intégrées dans un projet d’ingénierie

Synihes

R et POUR lanature e
T moyen &t ohjactity
g 1 types o Bcosy
présentant un caractére soutensbla

Ingénierie écologique

Action par et/ou pour le vivant ?

Actions POUR la nature
La nature comme obgectif

Des actions de :
*protection
*restauration
ecréation
sconservation
egestion des milieux terrestres et
aquatiques




! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique

Par et pour le vivant
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! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique

Par et pour le vivant




! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
| |

1- Action/conception par le vivant
2- Action/conception pour le vivant
3- Durabilité

4- Vision intégree

5- Objectifs concertés

L'INGENIERIE ECOLOGIQUE VUE
COMME UNE FINALITE ET/OU
UN MOYEN D'ACTION

Par le vivant

Objectif concerté

Vision intégrée

Durablité
Perennité

Adaptabilité

Source : ASTEE




! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
| |

EXEMPLES DE SERVICES ECOSYSTEMIQUES CONCERNES PAR LES ACTIONS D'INGENIERIE ECOLOGIQUE

Services de
Régulation et de soutien

« Réduction des risques d'inondation

+ Recharge des aquiféres/eaux

souterraines

« Prévention des désordres

géomorphologiques

« Filtration des polluants

+ Contréle de I'érosion et des

sédiments

« Lutte contre le changement

climatique et adaptation

« Préservation de la biodiversité
Services

d’approvisionnement

Services
socio-culturels

+ Production de biomasse

+ Production d'énergie

+ Navigation

« Stock de poisson et recrutement
« Stockage d'eau

« Opportunités récréatives
« Valeur esthétique
« Valeur culturelle

Source : ASTEE




" Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
Exemples d’application
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! Génie végétal vs génie/ingénierie écologique
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POUR QUELS BENEFICES ?

AN 14

POURQUOI ? COMMENT ?

=X}

Février 2018

Décembre 2013




" Le génie végetal : historique en France
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" Le génie végetal : historique en France
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' Le génie végeétal : historique en France
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restauration des terrains en montagne

1877

© RTM



" Le génie végetal : historique en France

sS=rtm

restauration des terrains en montagne

Aujourd’hui

© D. Vallauri



" Le génie végétal : historique en France




" Le génie végétal : historique en France




Le génie végetal : ailleurs...




Le génie végétal : aie !

S T ST e




"Le génie végétal : compétences et savoir-faire

26



" Le génie végétal : compétences et savoir-faire
| |

1er filtre

ventilation

Figure 15 : Schéma de principe de la composition
d’un filtre planté

Fosse toutes eaux

1 filtre

Tuyaux de répartition

ventilation

i alimentation par
tuyau de drainage
alimentation

du 2*™ filtre

Sortie - eaux épurées

-,
FONTRY.TL S e M‘Q

Figure 16 : Schéma de principe du fonctionnement
d’un filtre planté




" Le génie végetal : du coté de la recherche

.

Réponse aux contraintes

g 3 Peross

- Résistance au cimat

- Résistance aux imvasives
Effet sur les processus érosifs

- Stabilisation des sols

|

2 Stabilité/Résilience

# PROTECTION CONTRE
L'EROSION




" Le génie végétal : des actions aux bénéfices divers
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depollution et
épuration des eaux
polluées

conservation des
milieux et de la
biodiversité

protection des biens
et des personnes

restauration,
réhabilitation
et renaturation
de milieux dégradés

gestion de milieux
naturels ou
artificialisés
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" Le génie végétal : des actions aux bénéfices multiples !
| |

depollution et
épuration des eaux
polluées

conservation des
milieux et de la
biodiversité

protection des biens
et des personnes

restauration,
réhabilitation
et renaturation
de milieux dégradés

gestion de milieux
naturels ou
artificialisés



" La GEMAPI : qu’est-ce que c’est ?

Compétence regroupant (article L.211-7 code environnement) :

 aménagement de bassin hydrographique

* entretien et aménagement des cours d’eau, canal, lac
ou plan d’eau

» défense contre les inondations et contre la mer

* protection et restauration des écosystemes aquatiques,
des zones humides et des formations boisées riveraines

Compétence nécessitant de concilier :

. GEMA : GEstion des Milieux Aquatiques
. Pl : Prévention des Inondations

Compétence nécessitant d’envisager :

* une cohérence hydrographique : gestion intégrée d’un bassin versant
* une gouvernance et une ingénierie adaptées



" La GEMAPI : une nécessaire approche interprofessionnelle

problématiques sociales, problématiques
economiques et écologiques scientifiques

Recherche ingénieriale

8

prescription et expertise nouvelles connaissances

Ingénierie

AGeBio
—
Annuaire des acteurs

de I'ingénierie végétale
et du génie végétal




" La GEMAPI : quelles conséquences pour l'ingénierie ?

Approche locale




" La GEMAPI : quelles conséquences pour lI'ingénierie ?

Approche globale
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Source : ASTEE




" La GEMAPI : quelles conséquences pour lI'ingénierie ?

Approche globale




"Le génie végétal : une alternative ou un complément au génie civil

Ravins torrentiels




" GEMAPI = GEMA vs Pl ?




" GEMAPI = GEMA vs Pl ?

mesered 5 décembee 2114 17
1010 Mt
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ACTU EMVIROMHESENT

entretien des cours d'eau mis en cause dans les inondations

Dies clos locanx et des representants de la profession agricale mettent en
emase les freins reglementaives 4 lentretien des coum d'ean dans la sox-
venance des inondations goe connait actoellement le pays. (o'en est-il
reellement?

# Lentzetion des coiirs deall dans aotre paye doit Luisser plus de Eberte six
paysans. Le bon sens peilt éviber bien des degate », o réugl lo Fedemation notic-
nale des syndicsts d =xplaitants apricoles B siite oior nodvelles monda-
tioms dramatigies doot ant &te victimes plisieirs départements do god de lo
Framre cey derniers jours.

Le 28 novemhoe, e maize TP de La-Londe-lea-Maires (Vaz), commiee en-
deiller paz ks inondations, o denonce les contzaimtes exvizonaementales gui
almairnt raleess des travakin sir 0o coirs d edil nécesssires, selon ff, & la pre-
vention des inondaticns.

# Les ebas locatie conraissent pacfaitement beirs civieres. 8i oo baisse le nivesi
de Lo rivieze de deilx matzes, ol oo talite les besges et ol on fadt des exroche-
merts dans les points seraibles, il 1y & paa de rzison gue L dhikre sote de
wan Iit », & indiyeé Frarcois de Canson, selon des propos roppartés par TAFP.
« Hier, on & encore arrété ros engins paree gibe la pofiee de D'egn wollsit pré-
werver les anguilles. Le débat da joir, il est gimple - vent-on préserver les an-
guilles o des viss imeines ? v, & lanee 'éba local

T oo de colers g rejoint celid de la FREEA. « Dans le Vas, depuis giatre

‘ime demande & cte duite utiliser des pellss mevarigies poin extre-
tenir les poios dez. Iais il o'y a todfoirs pas d alrarisation, cax I St des
etides d mmpect qii dirent des oonfes, poin protéges par exemple des sspaces
eomme b=y grenciilles », oest ndigrs Jérome Despey, secretaire genezal ad-
joint g syndicst spricole. Bt d evphgier gue, ex lobsence d'entretien, ashres
et wegEtaie polssent dans le liv deg rivieres et diffénentes sspéces d'animaine
peinvent Sagiliser leg digoes ot ke canalisatioms.

Ces accisgtions sont-clles fordees? « [ est important de héen foire lo dis-
tinction ectre lentretien régudier ot laménagement », avestit 1'0ffce national
@z Jedl et des milielx agoatices (Jnema), dont les apents sant chargss de
L police 3= l'eal. = Les opézations d'entretien soxt indispensshles ot ohli-
gatoires », rappelle Ietoblissement poblic done Ume note publiss eo févoier
dernier Flixy inpombent siaw dveraine pour les coims deal non deonaniaine.
L'eztretien consiste en des actinns 4 ge et de recépage de lo vegetatinn
deg rives, de fauche et de toille des wégétaux darns le Bt du cours dean,
denlevement des emxhicles, o encore de déplocement S petits atterrisse-
ments de sédiments.




" GEMAPI = GEMA vs Pl ?
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ACTU EMVIROMHESENT

L'entretien des cours d'eau mis en cause dans les inondations

Dies elos locenx et des repre: de la profession agricole mettent en
emase les freins reglementaives 4 lentretien des coum d'ean dans la sox-
venance des inondations goe connait actoellement le pays. (o'en est-il

« Les élus locaux connaissent parfaitement leurs rivieres. Si on baisse le niveau
de la riviere de deux metres, si on talute les berges et si on fait des enroche-
ments dans les points sensibles, il n'y a pas de raison que la riviere sorte de
son lit », a indique Francois de Canson, selon des propos rapportes par I'AFP.
« Hier, on a encore arrété nos engins parce que la police de I'eau voulait pré-
server les anguilles. Le debat du jour, il est simple : veut-on préserver les an-
guilles ou des vies humaines ? », a lance 1'élu local.

Distingoer entoetien regilies ot amenagement

Ces accisations sont-elles fondées? « I est important de hisn faire lo dis-
tincticn entre l'entretien réegilier of Lamenagement », avestzt 1'08er natianal
@z Jedl et des milielx agoatices (Jnema), dont les apents sant chargss de
L police 3= l'eal. = Les opézations d'entretien soxt indispensshles ot ohli-
gatoires », rappelle Ietoblissement poblic done Ume note publiss eo févoier
dernier Flixy inpombent siaw dveraine pour les coims deal non deonaniaine.
L'eztretien consiste en des actions délagage et de recépage de lo vegetatinn
des rives, de fauche et de toille des végétaun dors le Gt du cours dead,
denlevement des emxhicles, o encore de déplocement S petits atterrisse-
ments de sediments.




" La GEMAPI : quelles conséquences pour la recherche ?

Développement de nouvelles connaissances a méme de nourrir le
développement d’outils (modeéles, plate-formes technologiques, guides...) a
mobiliser pour la réalisation de projets innovants conciliant diverses fonctions,
et donc bénéfices

Développement de recherches interdisciplinaires répondant a ces besoins, liant
les géosciences (risques), I’écologie et les SHS




" Le génie végetal : exemple de recherche appliquée en France

An innovative use
of bioengineering
for reconciling ecological
restoration and flood control!







Association francaise
pour le génie biologique ou génie végetal

1/
AG,io




Objectifs et actions

Promouvoir l'utilisation des techniques de génie végétal ou génie biologique
Regrouper les acteurs concernés par cette thématique

Identifier les besoins dans les divers domaines d’application du génie végétal
ou génie biologique

Aider a la définition, au montage, a la réalisation et a la valorisation de projets
de recherche appliquée

Aider au transfert des résultats de la recherche sous forme d’outils d’'ingénierie
écologique (recommandations, guides, modéles...)

Favoriser les échanges et informer en temps réel sur les opportunités de
projets en partenariat, de travaux, de collogues



Adhérents

M Prescripteurs
H Entrepreneurs

M Fournisseurs

Suisse : 1

M Scientifiques

m Formateurs
® Donneurs d'ordres

m Autres

Adhérents AGéBio - Novembre 2015

2018 : 46 adhérents :
- 30 personnes morales
- 16 personnes physiques



Adhérents

Association frangaise
pour le génie biologique ou génie végétal

Annuaire

Annuaire des acteurs

de 'ingénierie végétale
et du génie végétal

Charte des adhérents

CHARTE DE L'AGéBio

L'AGEBio est une organisation |nterpn:-fessumlle umique, spe: isée et diversifiée, regroupant
tous les actewrs ceuvrant pour un génie bio ue ou genie végétal de qualrta C'est une
structure qui souhaite metire en  avant limplication de ses membres, gui prennent un
engagement moral vis-3-vis de l'association 3 laqualle ils adhérent, =t qui bénéficieront
progressivement en refour d'un ensemble de services proposés par 'erganisation.

Chague personne adhérant & FAGEBio s'engage ainsi 3 ©

- adhérer 3 une vision claire et partagée du génie biologique ou génie végétal. toumés vers la
wolonté de favoriser be recours 3 des techniques 3 la fois douces et efficaces, répondant 3 des
critéres de qualité.

promouvoir le végétal vivant comme matériau
ément de décoration. avant de promouwoir I
£'agit de recréer des milieux naturels compl
développement naturel et spontané des groupements vég:
3 leur miieu, en particulier en proposant des conception
résultat s'inspirent largement des modéles naturels, riches en hetérogénéité, en qualité
bickogique, en biodiversité et garants d'un développement durable

- agir au sem d'un colectif qui permet de mutualiser les avis et de concentrer les efforts, pour que

n I»=gmmrte et qu'elle devienne, en tant que premier et plus Ialge réseau
e ou genie wégétal en France, |a référence en la matiére, gage de

conduites notamment aux niveaux kecal, national et intemnational

- n'aveir aucun compertement contraire 3 |a dignité professionnelis de |'associstion ni contraire 3
la morale professionnelle ou aux statuts.

Fait 3




Structuration de la filiere

Les membres fondateurs:

I
AGéBio

ANNUAIRE

DE LA FILIERE GENIE ECOLOGIQUE

w Des entreprises au service de la biodiversité
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francaise
pour le génie biologique ou génie végétal

Groupes de travall

Sémantique

Introduction

Génie végétal, génie biologique et génie
écologique : concepts d’hier et d’aujourd’hui

Restaurer las cours d"eau, entretenir les espaces naturels ou bien préserver la biediversité dans

les projets d'aménagement sont autant d'activités relevant du génle &cologique, une discipling

en plein essor appelée & répondre 3 des enjeux amvironnementaux incontournables pour les acteurs
publics comme pour le secteur prive. Afin de miewux appréhender les concepts ot les enjeux

de cette filibre stratégique de ["aconomieverte, cet article fait un point sur la sémantique des métiers
et des compétences en matigre de génie végétal, de génie bivlogique et de génie &cologique.

e bermins érodés, dégradés et pollués sont

prs v peu partout avjourd'hui dans

e mande. Pour prévenis, restaurer ou sim-

plement g ital

ie biologique, peut représenter une

salution adaptie. Le «génies s'entend
comme le chamg de la réalisation et de la constnuct
domaine des entrepreneurs de trav

chant aujourd hui pas simgle by i e
clair parmi toutes ces appellations, régies chacune par
ons, des historigues et des évolutions di

Ie paint sur |a sémantiaus des mé
dital, de péni l:.

plm particuliénement sur la situation = |
ensintermog=ant sur |2 reconnaissance des.com..
i ewrs. | se conchut sur
"exposé des principaux problimes rencontrés par les
F-mlu.l:ﬂrﬂhde secteur, ainsi que sur | appm pos-

sible de I3 recherche pour y rem

Scrences Eaum & Tenmronnes wié— 2015

Historique des définitions
et des utilisations des termes
GEnie biologique

Le terme de «génie biologigue s est cerainement le
e cet article.
t et contemporain de celul o samiices de
en montagne (RTM) en France
1l est ainsi appan il y 3 plus de cent cin-
e génie bickogique est tout

Fépuration ou b dépoliution des =

serme est aujourdhui reconnu et uiilisé par une comm-

nauté de praticiens qui = s 11

exemple une reue imilul' énie Biokgique, éditée
; e génie bickogique. Par ailleurs,

aver be terme anglophone be phes cou.
ramment utilisé 3 travers be monde (hioenginesring),
permet la meillewre visibilits et traduction vis-3-vis des




Groupes de travall

European Guidelines
for Soil and Water
bioengineering

Europaische Richtlinie
fur Ingenieurbiologie

Directives européennes Directrices Europeas
our le génie biologique de Bioingenieria
P J 94 del Paisaje
Direttiva Europea
per I'ingegneria
Naturalistica

Directrizes Europeias
de Engenharia Natural

Directives Européennes
pour le Genie Biologique




Groupes de travall

Travaux de génie végétal

N®: N.C.1-R0 | Creation: novernbrz 201

Regles professionnelles N.C.1-R0
« Travaux de geénie vegétal »




ciation franga

pour le génie biologique ou

végeétal

Base bibliographique
sur le génie végétal

Groupes de travall

Bibliographie au format AERES 2000-2014

Bibliographie par auteur

Wérifier les publications de cet auteur
Afficher la bibliographie de cet auteur au format AERES
Auteur
Mote : cette liste comporte tous les auteurs ayant au moins une publication dans la base de données.
auteur j
1l est possible qu'un méme auteur appara deux ou plusieurs fois. Cela est généralement di a des erreurs d'ortho-

graphe, d'accents ou encore de prénom incomplet. Si tel est le cas, veuill signaler comme correction & effectuer.

Personnaliser la période
2000

Veérifier / Afficher

Nouvel auteur

Pour indiquer les références d'un auteur non encore présent dans la base de données, veuil sir 50N nom ci-dessous.

Nom de I'auteur (sous la forme Nom, Prénom)

Renseigner les publications de cet auteur

Bibliographie générale de l'unité

Cette liste est restreinte aux publications des membres de |'unité. (Cette liste des membres est définie dans la
configuration du plugin).

Personnaliser la période




Colloque international
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www.irstea.fr
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