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L'association

collectivités et entreprises
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Recherche et formation
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Hortis

los entroprises
du paysage

500 adhérents en 2016

>200 collectivités

>200 entreprises

>100 structures de
recherche, enseignement,
d’appui

Président: Christophe Béchu
(maire d’Angers)

1er vice-président: Francois de
Mazieres (député-maire de
Versailles)

2¢me vice-président: Eric Lequertier
(entrepreneur du paysage)

Une équipe de 12 salariés

Avec le soutien de

[Europe
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Centre technique sur les espaces verts et le paysage

)lnnover - Expérimenter - Mutualiser

Sols et PBI - gestion : : : Végétal,
: Choix des Economie et Ecologie et
conduite des de la flore o D o paysage et
o : végétaux management biodiversité :
veégetaux spontanee urbanisme
i - < 5 ;

6 themes de recherche

Au service des professionnels
des collectivités et des entreprises

Plante&Cité
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Les services aux adhérents

1.  Un site Internet ressource www.plante-et-
cite.fr
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Bulletin mensuel « Références Plante & Cité »
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ECONOWE ET MANAGEMENT

- Veille scientifique et technique sur la presse professionnelle francaise et
étrangere

-~ Gain de temps dans le tri et la recherche d’information

> Les revues analysées sont consultables au centre de documentation

d’Agrocampus-Ouest
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PUBLICATIONS ANNUELLES
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LES BIENFAITS

DU VEGETAL EN VILLE

i
ValTor Plantescit

2015

MIEUX INTEGRER
LA FLORE SPONTANEE FEerer e
EN VILLE —

DES SOLUTIONS
VEGETALES POUR
LA VILLE

Plante&Cité
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JOURNEES TECHNIQUES
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RENCONTRE ANNUELLE ECOJARDIN (CMSTKII[ DES SOLS POUR VEGETALISER
LA VILLE : DU DECHET AU SOL FERTILE
& 30 janvier - PARES 23 mars - PARIS
P e i Partenarniat : Naturepanf Partenariats - ADEME,
et e Consortium Siterre
\ J J
(. ) {_ )
SOLUTIONS ET FONDAMENTAUX FRICHES & DELAISSES URBAINS : QUELLE
DU« ZERD PESTICIDE » PLACE DANS LA VILLE?
Date et lieu 3 déterminer 21 septembre - MARSEILLE
4P Partenariats en préparation bt il  Partenariats : ENSP, FFP
‘ ' Hq.ﬁh&u:sdk
{ ) \_ Hortis, AITF b
- N g 3
GESTION ECOLOGIQUE DES LOGEMENTS ET GESTION ECOLOGIQUE DANS LES CIMETIERES
DES ENTREPRISES : LES ARBUSTES
vy 14 novembre - ANGERS 17 mai - VERSAILLES
+ * Partenanats : Les Adushodbeurs, Partenariats - Versailles,
Immobiliére Podeliba, ESH, CNFPT Grande Couronne,
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Role du végetal dans le
déeveloppement
urbain durable
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Pourquoi ce projet ?

De nombreuses questions sont posées sur les roles

relatifs du végétal, de la forme urbaine et du bati.

Elles rencontrent les problématiques

De densification

De changement climatique et d’ilot de chaleur
urbain

Du Facteur diviser par 4 les émissions de GES
Demande sociale d’une ville plus verte
De qualité de vie en ville

->Quelle stratégie de vegetalisation de la

VILE !

Plante&(ité
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Méthodologie VegDUD

Toitures et facades végétalisées,

Techniques alternatives de gestion des eaux pluviales utilisant le végétal,
Surfaces enherbées,

Arbres

@)D @

atiment / parcelle

Batiment, rue et quartier ou ville.

Plante&(ité

Ingénierie de la nature en ville



Valorisation VegDUD

I M PA CTS Auteurs : Guillaume Pommier , Damien

Provendier, Caroline Gutleben, Marjorie

DU VEGETAL EN VILLE Musy

DES.CLES POUR
COMPRENDRE

NOTIONS PHYSIQUES ET

LES 4 FICHES
TECHNIQUES

VEGDUD

» Frcue 1

£1:
TECHNIQUES ALTERNATIVES DE GESTION DES
EAUX PLUVIALES UTILISANT LE VEGETAL

ENJEUX DE VEGDUD

» THERMIQUE DU BATIMENT,
CONSOMMATION D'ENERGIE

> Froe 2 : L CONFORT INTERIEUR

TOITURES ET FACADES VEGETALISEES

> Figie 3 - » CLIMATOLOGIE URBAINE

ARBES HYDROLOGIE

> ACOUSTIQUE

Foue 4 :
SURFACES ENHERBEES

ante&/Cité
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GESTION DES EAUX PLUVIALES, CYCLE DE 'EAU, CLIMATOLOGIE

—

= Limiter les débits dans le réseau d'eau pluviale

EcheLe :

Batiment / parcelle = Favonser linfiltration

a
Evapotranzpiration (ET) : :
Girculation de Ueau - el

R A e




GESTION DES EAUX PLUVIALES, CYCLE DE U'EAU, CLIMATOLOGIE

~QB® o0

= Diminution du ruissellement
Quartier/ville

= Respect du cycle de l'eau
= Ilot de chaleur urbain

Disposiﬁfsdevégéhlisatinpemleﬂnntdep'nn;il’édlelleduqlnltiuoudehviue,lesemplmiﬂu

Figure 5 : Scenarioz modetizes - Toftures vegétalez en rouge sur la figure (A), Noues
(B). 50% de Noues zur la pertie amont du becin verzant (C), Arbrez dalignement (D)

Plante&(ité
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EVALUATIONS QUALITATIVES DES IMPACTS : CONFORT THERMIQUE,

CONSOMMATION ENERGETIQUE, CLIMATOLOGIE

s (@) @@ 0

= Confort thermique

= Consommation d'énergie
Influence des fagades vegetalisees dans une
rue canyon (Figure 11) :

Rayonnement net :
Rayonnement solaire :>
ooock>

Rayonnement infrarouge —>

Transfert de chaleur par :
Conduction thermique

dans les matériaux

Convection entre une U
surface et I'air en contact

Evapotranspiration (ET) :?
-




EVALUATIONS QUALITATIVES DES IMPACTS : CONFORT THERMIQUE,

CONSOMMATION ENERGETIQUE, CLIMATOLOGIE

= Confort thermique
= Consommation d'énergie

Plante&(Cité
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VALUATION DES IM PACTS

EchELLe : @
Batiment / parcelle

Loa a

e ()

= Confort extérieur
= Consommation d'énergie

Bayonnement net -
Rayonnement solaire

Tnnskndeddeurg

Convection entre une
surface et I3ir en contact

danslesma&nant »

Evanct :mtion - ?




EVALUATION DES IMPACTS

EchELLE : ENgEuX : @
' = Ilot de chaleur urbain
- = Confort thermique

uartier/ville  « Consommation d'énergie
= Carbone

< Ouest Rueil Malmaison  Suresnes Bois de Boulogne Paris Bagnolet Rosny-ss-Bois  Est >
La Seine




Quelques idées a retenir

Prendre en compte les interactions :

L’impact climatique du végétal dépend en partie de l’eau que peuvent
utiliser les plantes -> lien avec hydrologie urbaine

Dépend de la forme urbaine : par ex, vegétal apporte peu du point de
vue climatique quand il est positionné dans l’ombre des batiments.

Gestion, conditions de croissance sont des parametres clé

Arbre : confort des rues, atténuation de U’llot de Chaleur Urbain et
séquestration de C.

Les toitures végétales : impact hydrologique et impact énergétique
|’été sur les batiments peu isolés
= *”F‘ *’

\ /¥4

([ Plante8(Cité

Ingénierie de la nature en ville



Quelques recommandations

Chaque dispositif présente des atouts et points faibles différents

- Ménager une place suffisante pour toutes les formes de végétation.

- Penser l’intégration du végétal et de ces fonctions selon la forme
urbaine

- Eviter la réduction massive de la végétation au sol et des arbres,
méme compensée par des alternatives techniques sur les
batiments.

- Les dispositifs végétaux techniques, toitures et facades végétales,
noues végétalisées, jardins de pluie, etc., peuvent étre vus comme
n e&en de réinvestir des surfaces supplémentaires

([ Plante 8<Cité
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Végétal et toitures
Expérimentation 4 sites
lantes de

| Plante&Cité | [l =t

Ingénierie de la nature en ville ‘ ‘ res LES ENTREPRISES DU PAYSAGE

Les professionnels du végétal



Contexte, objectifs et 2 programmes

TTV : un marché toujours en structuration/développement
Secteur tres fortement concurrentiel
Une offre/demande « a deux visages »

(1) Faible épaisseur/moindre colt

(2) Biodiversité/bénéfice végétal en ville

Yy VY

A\

1ére réponse: expérimentation 4 sites 2008-2014 (200 taxons)

Limites : Approche « horticole », suivi évolution limitée a 2 ans, aveugle sur le
spontané et entretien.

> Poursuite : sites réels, nombreux, long terme

A\

> Approche sciences participatives, observatoire

Plante&Cité

Ingénierie de la nature en ville



Florileges toitures : objectifs et fonctionnement

> 2éme réponse

> Programme de sciences participatives crée ?
en 2011 par Plante & Cité (phase test 2011-2014)

> 70 toitures fin 2016

. . TR
> Apporter des connaissances sur la compositivii vegciaic <o la
dynamique d’évolution des toitures

> Fournir aux professionnels et gestionnaires des listes thématiques
(géographiques)

> Un relevé (annuel) des plantes de toitures réalisé par le
gestionnaire a ’aide d’une fiche fournie

> Volontariat d’un réseau d’observateurs

Plante&(Cité

Ingénierie de la nature en ville



Ter bilan 2015 - échantillon global

> 45 familles
> 111 genres
> 181 taxons

> C(rassulaceae, 32% des taxons

> Asteraceae (12%), Poaceae (10%), Caryophyllaceae
(8%), et Fabaceae (7%)

rlanteaClte

Ingénierie de la ville
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Crédit et conception : Phytolab et ville de
Nantes

L‘objectif du prototype :

- Recherche d’une solution pour étendre la végétation jusqu'aux acrotéres,

- Recherches de techniques de fraitement d'une toiture végétalisée avec des pentes
inclinées jusqu's 30%,

- Recherche de végétaux adaptés aux conditions climatiques locales et capable de
pousser en miliev contraint,

- Recherche de substrats adaptés aux végétaux mis en place et pour avoir les plus
faibles contraintes d'entretien dans le futur,

/

77 Végétation dunaire - surface 50m* environ

11

Végétation de “lande / fourré / friche” - surface 40m* environ

Végétation périphérique (sedum) - surface 30m® environ




Crédit et conception : Phytolab et ville de

NAantac
[:] Végétation dunaire sur Jardin accessible + poches sur jardin inaccessible Princi'pE&aFéHrﬁda : Végétation de "lande / fourré / friche" sur jardin inaccessible
des végétations —
e
L
Ll

Végétation dunaire,
Zone sableuse avec plantations
de graminées et de couvre sols.

Les densités de plantations

y seront importantes dés le départ
afin d'assurer ambiance végétale
immédiate.

Végétation de landes,
Zone constituée de
substrat argileux pauvre
enrichit localement

de vraie terre de bruyére,
et complétée de

zones caillouteuses

et dépressions humides.

Les densités de plantations y
seront beaucoup moins
importantes et complétée
de semis afin de

permettre la colonisation
N = naturelle par
''''' d'autres espéces.

L'intérét de cette zone

est de constituer

un support d'expérimentation
(notion de friche)

afin d'observer la diversité

}, et la mixité des espéces.

QUELQUES ESPECES
(NON EXHAUSIVES)

Genista tinctoria

g W > ol - J
Geranium sanguineum Agrostis Erica cinerea Erica vagans Cistus salvifolius Festuca rubra
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Choisir le végétal

Les questions posées pour le végétal et besoins
manifestés

> Speécificités ou non des conditions agronomiques dans ces
ouvrages?

> Quantitatif - Quel régime hydrique sur l’année ?
> Qualitatif - Quelle qualité d’eau en routine, selon évenements

> Quel impact de ces facteurs sur le vegetal?
> Adaptation du choix des essences (conception) et des ITKs de

gestio . o
[]] T ¥ ﬁ Etude VeGepp

Plante&Cité
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Boite a outils disponibles : VeGepp, Floriscope, autres

3 livrables en accés libre + déclinaison Vegebase
> Composé de (i) une synthése, (ii) un glossaire, (iii) une liste
d’exemples de végétaux utilisables
> Le glossaire : pour une passerelle entre métiers
> Liste d’exemples de végétaux :
« 40 arbres/arbustes, et 40 herbacées (hélophytes, amphibies
et hydrophytes )

« Informations sur répartition, diagramme autécologie, types
de sols, etc.

Sambugcus niga'T o
T ~ Tous-sols. - mémeinondabies. Lumiére-a-demi-ombre ;
(Sureauu

. B
s | :

T[j nea® | = ~  iToussols,mémeinondabies. Lumiére a-demi-ombre
Sous arbrisseau ligneux (liane).=

-
(Morelle: douce-ameérejn | &

S 0 m bt -~
e t%rmmd{s 1 . ~ Tous sols.Lumiére 3 ombre.Préféreries provenances-
locales =

(Alisier-tomminal)m

Tous-sols -Supportedinondation Utiliserles variétés-

Ingenierie de 1a nature en ville




La synthese VeGepp

La synthése ; s
> Environ 35 pages \ .
> Chaque paragraphe, un encadré de renvoi en ——
bibliographie, « Pour en savoir plus » e W

- Mise en exergue d’un pool biblio existant important

> 4 parties : Sommaire

- Principes de base a maitriser (hydrologie urbaine et agropédologie)
- Applications de ces principes au fonctionnement des ouvrages végétalisés
- Conception des ouvrages végétalisés

- Aspects pratiques pour réalisation et maintenance de ces espaces

Plante&Cité

Ingénierie de la nature en ville
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2 travaux realisés, 2 livrables

Travaux réalisés (en 2012)

Financement Plante & Cité, réalisation Critt
horticole

> Un recensement des murs vegétalisés en France

> Une enquéte sur la gestion / échantillon représentatif du
recensement

Deux livrables

> Un guide technique de synthese sur les ouvrages présents et leur
gestion

> Un inventaire des procédés présents sur le marché francais

Plante&Cité
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Faits marquants

Colt d’investissements

Colt d’investissement > 100 000 €; base 700 € HT/m?2 (300 a 1 500€
HT/mz2)

Comparaison : requalification lourde accompagnement habitat
100 a 150 € TTC/m2

Colts de gestion :
% 60 € HT/m2/an (de 25 a 180 € HT/mZ2/an) |
< Nappe Continue 75€ HT/m?2/an (45 a 160 € HT/m2/an’ .
% Cages métalliques 45€ HT/m2/an (25 a 120€/m2/an)

Gestion de ’eau

% Suivi de consommation peu réalisé : moyenne 650l/m2/an
< (entre 120 et 1600 /m2/an sur 9 données)

Plante&Cité
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Principales conclusions

Les points clés a retenir

> Forme végétale urbaine innovante, esthétique et prestigieuse

> 2 points de sensibilité majeurs : le gel et l’irrigation

> Une certaine satisfaction demeure malgré la confrontation a
’entretien

> Principale difficulté d’entretien : le travail en hauteur et
|’accessibilité/balisage

> Forme de végétalisation jeune : on peut attendre des progres a
|’avenir!

> Recommandations des initiés : réfléchir et préparer son
aménagement

> Généralisation sur grandes surfaces irréaliste. Reste du prestige
et un code de gestion tres intensif, en [’état actuel dei,%mﬁ té

Ingénierie de la nature en ville
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Exemples des matériaux modeles

ballasts béton briques déchets terre
/ - - batiment excavée
e basique

'

e B

o piisterre

6 déchets « minéraux» . excayée
5 déchets « orcaniques » :}w?""de'

sousf| .7 'décf\'ets *2 .. udechets compost| °‘baue STEP
produit . I ‘ ‘\.}"'- vert v‘ ‘1 ’ de rue . :‘- ‘.;‘ \__&. ‘;})\‘.c
papetier ey N | & : : e
[ ) W 5

Plante&Cité
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www.floriscope.io

POUR PLUS DE
FONCTIONNALITES

CREER UN COMPTE
GRATUIT .

DEJA UTILISATEUR ?
CONNECTEZ-VOUS

1

CONNAITRE, CHOISIR ET TROUVER DES PLANTES
POUR LES JARDINS ET ESPACES VERTS

@

Ingénierie de la nature en ville




UNE APPLICATION WEB GRATUITE

CONNAITR Ou

jo, v ?

Encyclopédie Référencement des Référencement des
numeérique plantes des collections plantes des catalogues
Caractéristiques, végétales professionnels
diversité végétale et
nouveautés des Plante&Cité

I ‘ Ingénierie de la nature en ville



Plante & Cité

Merci de votre
attention !

Olivier Damas- Chargé de mission

« Agronomie, sols urbains, innovations
végétales »

olivier.damas@plante-et-cite.fr

WWW i‘iiiﬁ'ii'iiii iﬁ lante&(Cité


mailto:Olivier.damas@plante-et-cite.fr
http://www.plante-et-cite.fr/

