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Antecedents personnels

* L'ecologie des plantes des falaises ou
habitats rocheux (les pavés calcaires:
alvars): PhC

-

* La restauration écologique
* Les écosystemes urbains
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L 'environnement bati

* Toits ordinaires
* Murs extérieures

* Autres structures
contruites




Certains habitats urbains ont des analogues naturels

New Findings on the Origins and
Evolution of Human Habitats

Douglas Larson
Uta Matthes
Peter E. Kelly
Jeremy Lundholm
John Gerrath




arden city on a cared-for

his scene, though not pretending to show
taperfect world is possible,
evertheless indicates that tomorrow’s
owns could be pleasant places to live, work
aind play in.
Electric monorail train provides an
ffective though not especially elegant
solution to the problem of high speed
avel.
2 Below the line runs a pipe network
hrough which most bulk cargo (such as
uel, water, grain) is pumped, silently and
fficiently.
3 The city is green all over, the result of a
assive world-wide tree-planting scheme
started in the 1980s. It is estimated by
sresent-day researchers that every man,

ree a day in order to keep a balance with
ose that are removed or killed. The
orld’s main oxygen-producing area is, at
yresent, the Brazilian rain-forest. This is
reing chopped down, slowly but surely. A
valance must be kept.
Non-polluting jet, powered by hydrogen
uel (whose waste is water) flies quietly
cross the sky.
Fumeless electric vehicles used for local
ravel. Trucks are only needed for short-

Polluted city of a dying
world

If drastic steps are not taken to control
pollution and to try and achieve some sort
of ecological balance in the world, the
picture on the left is likely to be typical of a
city of the early 21st century. Its unpleasant
features include:

1 Line of stunted, dying trees. At least
these are still alive. In some present-day
cities, planners have included plastic ones
as bright, colourful, easy-clean alternatives
to the real, oxygen-producing, thing.

2 Smog-laden sky. Visibility is limited and
rain washes acids down from the sky. A jet
trails a plume of filth.

3 Heavy trucks thunder along the pitted
roadway while cars battle their way through
the traffic fumes. Vehicles are running on
petrol fuel, a rare but valuable item in this
future world. Alternatives to petrol,such as
solar or nuclear fusion power, have not
been pursued, so there is nothing to replace
the oil when it runs out.

4 Huge, ugly, apartment blocks are thrown
up to keep pace with the rapidly increasing
population of the city. Birth control
measures have failed and most people are
out of work and ill-fed.

5 Neglect and decay result in city systems
—such as lighting — breaking down.

Future Cities ....circa 1979

distance hauls as pipe systems carry most transport for people to get about over short
cargo. distances. Special bikeways like this keep

6 The worst excesses of mid 20th century cyclists apart from trucks and cars.
‘brutalist’ architecture are camouflaged

with flowering vines.

7 Bicycles provide the basic means of







Les toits végetalisés

* Extensifs
* Intensifs (jardins-terasses)

Avantages environnementaux (extensifs), r
elativement peu couteux, large applicabilite

Défis: ensemble d’especes vegetales limite
en cas d’entretien minimal



Choix des vegétaux pour toits végétalisés extensifs

* Faible entretien

* Haute capacite de survie

* Tolérance a la sécheresse

* Facile a cultiver

* Pour la zone tempeéree: le genre Sedum




Toit veégetalisé avec Sedum

* Fiable, peu d’entretien
* Effect d’isolation fort
* Monoculture?




Probleémes avec Sedum

* Rétention des eaux pluviales faible
* Valeur pour la faune (?)

* Pas performant ou les conditions hivernale
s sont dificiles (Boivin et al. 2001)

* Quelques especes de Sedum comptent co
mme plantes envahissantes dans notre reg
lon



Sedum: quelques especes evahissantes
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Boom de plante indigene

* Pourquois favoriser des especes indigenes
en contexte de TV? (Butler et al. 2013)

* Mieux adapté aux climats locaux?
* Valeur supérieure pour la biodiversite?
* Pas envahissants

* Ces assertions doivent étre sur la base de
preuves, pas idéologie, superstition ou foi
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Le cadre “Habitat Template”

Pour choisir des especes a
pproprie, trouver ecosyste
me local semblable aux toit
s vegetalises (environneme
nt abiotique)

Sol peu profond, sécheress
e, inondation

Dans lI'est de 'Amérique du
Nord: habitats rocheux, les
falaises

Communaute des plantes




Recherche sur les toits chez mon laboratoire

* Depuis 2005: tester le cadre “Habitat Temp
late”
* En tant que habitat modele: “coastal barren




Recherche sur les toits chez mon laboratoire

* 2 toits vegetalisés sur le campus (autres a
Halifax)

* Objectifs principaux: choix de vegetaux; infl
uence des propriétés des plantes sur le fon
ctionnement de I'ecosysteme




Perspective ecologique sur “Habitat Template”

* Habitats artificiel peuvent étre semblable a
ux habitats naturels

* Exemples: les oles sauvages urbains
* Exemples: les plantes de falaise

T

AL




Si I'on veut profiter de le cadre « Habitat Template »

Questions clés:

1. Les organismes adaptes: capable de arriv
er au habitat artificiel?

2. Les conditions environnementales: assez
analogues a I'habitat original?

Nichoirs pour les
abeilles sauvages

.b. "
s 3
e A
N

Maclvor 2016



Tester le cadre a Halifax

* Defis de cultiver les pl
antes indigenes

* Les sols peu analogue
S

* Les traits associes au
succes: la hauteur (da
ns des conditions natu
relles typiques) & la su
rface foliaire par unité

de poids sec (Lundhoim et a
. 2014)




Autres tests du cadre “Habitat Template”

* en Australie: comparaisons d’especes indig
enes et non indigenes, succulentes et non
succulentes; les especes indigenes choisie
s dans des habitats rocheux

* Seulement les succulentes ont survécu da
ns des conditions non irriguees

Rayner et al. 2016



Autres tests du cadre “Habitat Template

* au Japon: plantes de falaises cotieres (Nag
ase 2012)

* Le microhabitat TV correspond presque pa

rfaitement a I'original: reservoir d’eau sous
les rochers

* Especes végetales en habitant des zones r




Autres tests du cadre “Habitat Template”

* Etabliil y a 20 ans: en Novelle-Ecosse
* Sol et plantes directement d’habitats locau

X
* Meme climat, presque pas de nouveauté

3 e




Le cadre “Habitat Template”: synthese

* Peut reussir dans certains cas: quand on c
onnait bien les conditions environnemental
es

* Dans les climats plus modéres
* Ajuster le microhabitat

* Cette approche est maintenant utilisée part
out

* Communautes des plantes: interactions (la
facilitation ecologique), les lichens, mousse
S; les relations symbiotiques mycorhizienn
es (ou bactéries)



Les traits fonctionnels des vegetaux

bc abc ab a ¢ abc abc ab

nents
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Development
related to soil
thickness

Species

Achillea mari

-

Armeria pung

Anthemis mai

Clinopodium

Helichrysum |

Helichrysum .

Ruta chalepei

Sedum album
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Les traits des plantes et les services ecosystemiques

* Les traits au niveau de I'espece predisent |
es proprietes de la vegetation
* Propriétés de la vegétation -> eco-services

\ rétention d'eau )

pluviale

taux de

 hauteur croissance matiére organique )
du sol
( surface ) . densité de la absorption de )
: canopee nitrate
fol./poids :

( absorption de )
sur.che \ 032 __y profondeur DMEEIENE
foliaire ) : . :

de la neige . reduction de la
0.3 I \J température du j

( matiere seche indice de ‘ ~ . Sol(enete)
des feuilles réflectance ) ' isolation (en hiver) )

solaire



Groupes de plantes qui optimisent des services particuliers

* Especes succulentes: l'effet d
e refroidissement du sol (en et
e)
* Graminées qui font de couvert
ure epaisse en feuilles : I'effe

t dlisolation (en hiver)

* Graminées grandes: rétention
des eaux pluviales

* “Mauvaises herbes”: ab
n de nitrate

* Especes de crassulaceées:
orption de phosphore

arptic



Les polycultures peuvent augmenter...

* Le taux de survie des vegétaux (Nagase & Dunne
tt 2010)

* La rétention des eaux pluviales (Lundhoim et al. 2
010)

* L'absorption d'elements nutritifs (Johnson et al. 2
016)

* L'effect de refroidissement? (oui, mais trés mineur:
Xie et al.; Non: Fanzaring et al. 2016)




Liaisons entre la diversité des espéces et fonctions ecologiques

Parmis des polycultures plantées
de differents niveau de diversité

0.62

0.18

0.31

Diversité de
la canopée

0.36 0.88




Liaisons entre la diversité des espéeces et fonctions ecologiques

Parmis des polycultures plantées
de differents niveau de diversité

-0.44
-0.15

L'albedo

0.32
0.44 \

Diversité de
011 la canopée

0.36 0.88




Recherche future sur les mélanges d'especes

* Predire quelles especes
seront complémentaire
s? (en utilisant les traits f
onctionnels)

* Faut-il utiliser toute la co
mmunaute?

* Role de la biodiversite v
égetale dans le soutien
des especes d'insectes




Terrain commun entre TV et les autres phytotechnologies

* Plusieurs des mémes problemes se posen
t: le choix des vegétaux, la valeur des poly
cultures

* Conceptuellement semblables, mais pas b
eaucoup de chevauchement dans la littérat
ure scientifique

* La valeur des groupes tel comme La Socie
té Québecoise de Phytotechnologie...



Pour conclure

t les approches baseés sur le

traits fonctionnels peuvent

e combinés

Le choix des vegetaux est i “SRis
portant et nécissite des rech @ sasss

rches écologiques |
De nombreuses espéces ind§
genes sont utiles mais...

Wy

menter les services écologiqgas

ues des toits vegetalises
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