
Développement	d’un	procédé	de	traitement	des	eaux	
usées	par	filtres	plantés	de	saules		

Montréal	-	le	1	juin	2017	 1	

Zhanna	Grebenshchykova	
SQP	–	Colloque	2017	



Marais	filtrant	
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Eau	usée	

Eau	épurée	

I	Contexte	

H20	+	N	+	P	+	MES	+	
	+	etc.	

Système	raçinaire	Substrat	 Microorganismes	

ParCe	aérienne	
	de	la	plante		



Types	de	marais	filtrants	
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Marais	filtrants	ar=ficiels	

Marais	surfaciques	(a,	b)	 Marais	sous-surfaciques	

Flux	horizontal	(c)	 Flux	ver=cal	(d)	

c d

a b

I	Contexte	



Marais	à	écoulement	verCcal	
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d Avantages:	

-  Bon	transfert	d’oxygène		

-  Compact	

-  Grand	poten=el	d’adapta=on	du	système	

(climat,	type	d’affluent	etc.)	
 	

I	Contexte	

©	J.	Brisson	 ©	J.	Brisson	



Climat	froid	(ex.	Québec)	
Gel	dans	la	tuyauterie		

Distribu=on	d’eau	usée	sur	la	surface	

Temps	de	repos	:	eau	sans	mouvement	donc	risque	de	gel		

	

UClisaCon	d’une	espèce	envahissante	:	Roseau	commun	 	 	 	

	 	 	 	 	 																												Espèce	à	croissance	rapide	

	 	 	 	 	 	 	 	 	Très	bonnes	capacités	épuratoires	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	MAIS	

	 	 	 	 	 	 	 	 	Envahissante	en	Amérique	du	Nord	

	

Problèmes	majeurs		
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1

2

©Ma^	Smith	

II	Probléma:que	
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Adapter	le	système	de	marais	filtrants	verCcaux	
pour	le	climat	froid	comme	au	Québec				

III	Objec:f	du	projet	
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Approche	
1

2

	
Climat	froid	(ex.	Québec)	
Augmenta=on	de	la	profondeur	

Isola=on	du	système		

Adapta=on	des	tuyaux	

Changement	de	mode	d’opéra=on	pour	l’hiver	

UClisaCon	d’une	espèce	envahissante	:	Roseau	commun		

Saule (Salix miyabeana SX67) :	

Espèce	à	croissance	rapide		

Très	bonnes	capacités	épuratoires	   

+  

Bonne	capacité	d’évapotranspira=on	

Possibilité	de	valorisa=on	de	la	biomasse	(bois)	

 

 	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		

III	Objec:f	du	projet	
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LocalisaCon	:		

Saint-Roch-de-l’Achigan		

	(5	000	Habitants)		

Travaux	de	construcCon	:	

avril	–	juillet	2016	

En	service	:	depuis	juillet	2016	
	
	

400 L/j 

Fosse septique 

Retour dans l’usine 
de traitement 

Affluent dégrillé 
Débitmètre 

2500 
mm 

45
00

 m
m

 

400 L/j 800 L/j 800 L/j 

400 L/j 

Fosse septique 

Retour dans la station 
d’épuration 

Affluent dégrillé 
Débitmètre 

2500 mm 

45
00

 m
m

 

400 L/j 800 L/j 800 L/j 

Vue	en	plan	

DisposiCf	expérimental	

IV	Descrip:on	du	projet	
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Vue	en	coupe	

50 mm 
100 mm 

150 mm 

200 mm 

		

300 mm 

300 mm 

14
00

 m
m

 

Paillis   

Gravier 20-40 mm   

Gravier ¾ net   

Sable 300 mm 

IV	Descrip:on	du	projet	

DisposiCf	expérimental	

23	juin	2016	

4	plants/m2		:	



Déroulement	
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Suivi	de	foncConnement	et	de	la	performances	:	

-  Échan=llonnage	à	chaque	deux	semaines	(analyses	physico-chimiques)		

-  Suivi	des	végétaux	

27	octobre	2016	 5	janvier	2017	

IV	Descrip:on	du	projet	

	 Charge	
organique	
(m2/EH)	

Charge	
hydraulique	

(L/j)	

Mode	d’écoulement	

ÉTÉ	 HIVER	
FPS	1	 10	 800	 Percolant	 Percolant	
FPS	2	 5	 400	 Percolant	 Saturé	+	Aéré	
FPS	3	 10	 800	 Percolant	 Saturé	+	Aéré	
FPS	4	 5	 400	 Percolant	 Percolant	

	



Résultats	préliminaires	
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©	Benoit	St-George	

Bilan	1ère	année	

Système	foncConnel	toute	l’année	(pas	de	différence	entre	les	charges	organiques)	

Efficacité	de	traitement	:	

-  Enlèvement	de	la	ma=ère	en	suspension		……………………………………… 89%							(de	57%	à	99%)		

-  Enlèvement	de	la	demande	chimique	en	oxygène	…………………………90%							(de	76%	à	97%)		

-  Enlèvement	de	l’azote	total	:		 	-	mode	percolant	………………………… 97%							(de	93%	à	99%)		

	 	 	 	 	 	 	-	mode	saturé	……………………………… 93%							(de	72%	à	98%)	

Végétaux	:	Aucune	mortalité	après	la	première	année	

V	Résultats	



PerspecCves	
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Mode	d’opéraCon	:	

1-2ème		année	:	APRÈS	le	traitement	 	

	 	primaire	

3ème		année	:	SANS	le	traitement	 	 	

	 	primaire	

Croissance	des	saules	à	long	terme	:	

	

	

400 L/j 

Fosse septique 

Retour dans la station 
d’épuration 

Affluent dégrillé 
Débitmètre 

2500 mm 

45
00

 m
m

 

400 L/j 800 L/j 800 L/j 

Vue	en	plan	

IV	Perspec:ves	

23	juin	2016	 11	novembre	2016	 16	mai	2017	

Paramètres	 Nos	résultats	
(moyennes)	

Normes		
(MDDELCC,	Québec)	

MES	(mg/L)	 5.3	 ≤	25.0	
DBO5C	(mg/L)	 2.5	 ≤	25.0	

pH	 7.9	 6.0	–	9.5	
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Merci	de	votre	a^en=on	!	
Ques=ons	?	

Vers	une	applica=on	réelle	dans	les	communautés	
éloignées,	isolées	au	Canada	et	ailleurs	…	
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Annexe	1	
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Annexe	2	


