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destroys itself.”

FRANKLIN DELANO ROOSEVELT
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LES RACINES DU PROBLEME

. 2015 L'ANNEE INTERNATIONALE DES SOLS /.
- CONSTATDE LEFAO » |

| e Letauxactuel de dégradation des sols menace notre
| 4 capacité de répondre aux besoins des générations W
: ‘ » futures. ¢
‘“ b Ex e «lamajorité des ressources en sols du monde sont
) i 7 : ' dans un état passable, mauvais ou trés mauvais, et que
Y . leurs conditions empirent bien plus souvent qu’elles

ne s'ameéliorent ».
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Constat sur la qualité des sols

e Le solestune ressource finie et les terres
agricoles sont soumises a une concurrence
féroce pour d'autres utilisations (Oliver et
Gregory, 2015).

e La promotion de la gestion durable des sols
est essentielle pour un systéme alimentaire
productif, de meilleurs moyens de
subsistance et un environnement sain

-
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AGRICULTURE ET DEGRADATION
DES SOL: LES CAUSES
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Urbanisation croissante, déforestation,
surexploitation, pollution, changement

i

climatique.!. \ HOSRNIR T GRS DR TR
. # PP AGRICULTURE ET DEGRADATION
S Y DES SOL: LES CONSEQUENCES

Ly ‘,L' —

Salinisation, érosion, compaction, baisse de la

7 lertilité, perte de matiere organique, résistances
17 aux pesticides....etc!!!

' Baisse des rendements & Abandon des terres
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AGRICULTURE ET DEGRADATION
DES SOL: LES CONSEQUENCES

En contrepartie: Les projections de la
FAO indiquent que la production
agricole devra augmenter de 60 % d’ici
2050 afin d’assurer la sécurité
alimentaire
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CARTE DE POTENTIEL AGRICOLE
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Catégories de sols agricoles du Québec méridional
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LE SOL: DEFINITION

Le sol est constitué de particules
minerales, de racines de plantes,
d'organismes vivants et de matieres
organiques a divers stade de
decomposition.

L'habitat sol contient aussi des gaz, de
'eau et des eléments minéraux solubles.

Tous ces eléments sont en interaction et
subissent des changements (abiotiques et
biotiques)
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LE SOL:
o SERVICES ECOSYTEMIQUES

Services d'approvisionnement
.. Production d'aliments, de biomasses et de
| fibres, de matériaux et support physigues

Services de regulations:

Recyclage des déchets, flux vers l'eau et
@ lair, STOCKAGE DE CARBONE,

biodiversité.
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Repartition mondiale du carbone organique du sol jusqu'a un metre de profondeur

Source : Tifafi et al, 2018 [4]

Le sol et les racines: quand l'union fait la force

LE SOL:
SERVICES ECOSYTEMIQUES

Services d'approvisionnement
Production d'aliments, de biomasses et de
fibres, de matériaux et support physigues

Services de regulations:
Recyclage des déchets, flux vers l'eau et
I'air, STOCKAGE DE CARBONE,

biodiversité.
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LES RACINES: DEFINITION

LA RACINE est un organe vital de la plante, qui se forme
tres tot lors du développement de la plante, des le debut
de la germination
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LES RACINES: FONCTIONS

Ancrage

Absorption

Accumulation de réserves

Support d'associations symbiotiques

@ F LALEVEE
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LE SOL ET LES RACINES:
QUANT L'UNION FAIT LA FORCE

L'interaction entre le sol et les racines s'effectue
dans ce qui est définit comme étant la

RHIZOSPHERE

Jusqu'a 30 % des composes photosynthétisés par la
plantes y sont remis a la disposition des micro-
organismes qui y vivent, par le biais d'un processus
de rhizodéposition et d'exsudation racinaire

Actions physiques et biochimigues essentielles au
bon fonctionnement de I'écosysteme
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Les phytotechnologies comprennent toute utilisation
de plantes vivantes pour épurer I'eau et |'air, controler
I'érosion, restaurer des sites degradés, réduire les
émissions de gaz carbonique, la chaleur, la vélocité du
vent, etc.

Elles contribuent également a bonifier les services
écosystémiques rendus par les milieux dans lesquels
elles s'inserent.




Les phytotechnologies comprennent toute utilisation
de plantes vivantes pour épurer I'eau et |'air, controler
'érosion, restaurer des sites dégradés, AMELIORER
LA QUALITE ET LA SANTE DES SOLS, réduire les
émissions de gaz carbonique, la chaleur, la vélocité du

vent, etc.

Elles contribuent également a bonifier les services
écosystemiques rendus par les milieux dans lesquels
elles s'inserent.




Les phytotechnologies comprennent toute utilisation
de plantes vivantes pour épurer I'eau et |'air, controler
'érosion, AMELIORER LA QUALITE ET LA SANTE
DES SOLS, STOCKER LE CARBONE, réduire les
émissions de gaz carbonique, la chaleur, la vélocité du
vent, etc.

Elles contribuent également a bonifier les services
écosystemiques rendus par les milieux dans lesquels
elles s'inserent.




AMELIORER LA QUALITE DES SOLS
ET DONC LA PERFORMANCE DES
AGROECOSYSTEMES:

Qualité physique
Qualité chimique

Qualité microbiologique




La phytotechnologie au service de
l'agriculture: les pratiques

CULTURES DE
COUVERTURE
/PAILLIS

ENGRAIS PRODUCTION ROTATIONS
DE BIOMASSE LONGUES
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La phytotechnologie au service de
l'agriculture: les bienfaits
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Au Québec, la production maraicheére de champ en sols
organiques représente 35 % des 15000 ha en
production et 50 % du chiffre d'affaires de ce secteur
Trés sensibles a I'érosion éolienne et a l'oxydation, la
perte moyenne de ces sols précieux se chiffre a 2 cm/an
en moyenne.
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Nos projets de recherche

AMELIORER LE PRODUIRE DE LA CONSERVER ET
DRAINAGE DES SOLS BIOMASSE POUR RESTAURER LES SOLS
ORGANIQUE AVEC RESTRUCTURER LES ORGANIQUES LES
LES PLANTES SOLS DEGRADES ET AMENDEMENTS

AMENDER LES SOLS PRODUITS
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Arelierey le drairage dex sely
WW aec puuvtwt

ROTATIONS COURTES

Culture annuelle (Radis tillage, sorgho,
mélanges etc)

Effet temporaire des rotations courtes sur le drainage des
sols organiques cultives,

Méemoire de maitrise Laura Thériault, 2018.

https://corpus.ulaval.ca/|spui/handle/20.500.11794/29626

Nos projets de recherches Colloque 2019 de la Société Québécoise de Phytotechnologie




e, >

Limnic Fibrisol

ROTATION COURTE

Culture annuelle (Radis tillage, sorgho etc)

EFFET DE COURTE DUREE

 'année de larotation le drainage est

amélioré de facon significative
e L'année suivante disparition des effets

Theriault et al., Agronomy Journal., 2019

Terric Mesic Humisol

Nos prO]ets de recherches

Summer 2016
Second year of deep-rooted crops.
Field measurements at the

30-cm depth
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Summer 2017
Year of reintroduction of lettuce
Field measurements at the

30-cm depth
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ergarique avec les plartey

ROTATION LONGUE-EXEMPLE DU
SAULE

e Biopores plus stables, création de fentes de
retrait

e Effet a long terme encore sous la
loupe...

Nos projets de recherches
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,, ROTATION LONGUE-EXEMPLE DU
N SAULE

e Biopores plus stables, création de fentes de
retrait

e Effet a long terme encore sous la
loupe...

e Essal de culture maraichere avec
bandes de saules a l'essai cette
année
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Nos prO]ets de recherches

Variation de la nappe dans les sections a partir de la hauteur du fossé

2018-06-11
2018-08-22 ..

2018-06-13
2018-06-15

2018-06-17
2018-06-23
2018-06-25
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2018-08-10
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owhnifw de ba bierLasse:
Essai ave be MiscarthusXGigarteus

EN SOL ORGANIQUE DEGRADE

e Laprofondeur restante du sol organique serait
importante.

e Sensible au conditions de sécheresse.

e Peu compétitif contre les mauvaises herbes les 2

premieres années.

f il i
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V -.pchww de ba bierragye:
Essai avec le
VliscarthusXGigarteuy

EN SOL ORGANIQUE DEGRADE

e Rendement important apres 3 ans

B Site 1
[ 1 Site?2 —
1 Site 3
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Arerdery bes sely avec ba bieriasye
vegelale preduite er yel ergarique

POURQUOI?

Afin d'atteindre un équilibre carbone et améliorer
les propriétés physiques

COMBIEN?

Environ 12 tonne de matiéere seche/ha/an

Karolane Bourdon (aspects chimie) et
Vincent Grégoire (aspect hydrologie)
étudiants a la maitrise.
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bieriranse aneMe preduite
er yol ergrique

EFFET PRINCIPAL SUR LA
DISPONIBILITE DES NUTRIMENTS:

o Immobilisation de I'AZOTE sur le long terme

o Conserver la banque de nutriments dans les sols

(/1 WL

"( "~g
// I § -

¥

—

Biomasses : Quantités d'azote immobilisées

kg de N immobilisé par T de biomasse
(pour des doses de biomasse entre 12 et 20 T/ha)

" Premiére année
10kg/T

Deuxieme année~_ g -
6.5 kg/T Troisiéme année
4 keg/T
84 112 140 168 196 224 252 280 308 336 364
Temps (jours)

—e— Miscanthus —e—Saule

|

Nos projets de recherches
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L EFFET PRINCIPAL SUR
LA POROSITE:

Porosite effective

e L'apport de biomasse vegetale sechée en quantité
q Importante permet d'améliorer les propriétes de
porosité des sols organiques

10%
20%

166 266 364 S '
§ Periode, nombre de jours d'incubation \-,‘ .-r_‘-?v”
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IL EXISTE EN CE MOMENT DES PROBLEMES
IMPORTANTS DE DEGRADATION DES SOLS
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Conclusions




LA PHYTOTECHNOLOGIE EST UNE
ALLIEE CLE DANS LE
DEVELOPPEMENT D'UNE
AGRICULTURE DURABLE ET POUR
ASSURER LA PERENNITE DES SOLS
ORGANIQUES

e https://www.journaldequebec.com/2019/04/24/1
e-garde-manger-des-quebecois-menace-de-
disparaitre
o https://www.laterre.ca/actualites/cultures/front
-commun-pour-sauver-le-sol-organique
e https://www.lesoleil.com/actualite/science/le-

potager-du-quebec-voit-sa-precieuse-terre-se-
volatiliser-5¢5170e740d527a781a7tb32a900186e
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